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Einige Statistiken (1)
Die MINT-Facher sind in der CH nicht besonders popular.

Frage: Konnen Sie sich eine berufliche Entwickiung in die MINT-
Richtung vorstellen?

Jungen: 19.8% Ja ¢
Madchen:  19.2% Ja

| [ Die Schweiz }

Jungen: 25.0% Ja ¢ | [

Madchen: 23.9% Ja O }

PISA, 2015



}

Einige Statistiken (2)

Gender Equity — Gender Gap Index — 2015 (Max. 1)

Island 0.881 — Platz 1 o
NI
Jemen 0.484 — Platz 145 1
I
Schweden 0.823  — Platz 4 H Faktoren: 6konomische
N Beteiligung, Bildung, politische
Schweiz 0.785 — Platz 8 H [t Gesuncy
Lohngleichheit.
Osterreich 0.733  — Platz 37 —

USA 0.740 — Platz 28

Quelle: WEF Gender Gap Report 2015

CH - Frauenanteil (2011) an der gymnasialen Gesamtpopulation - 57% (Bildungsbericht Schweiz
2014)




Einige Statistiken (3)

Gruppe | Frauen, die ein | Frauen, die Manner, die ein | Manner, die
Gymnasiales MINT- MINT oder MINT- MINT oder
S h ktfach d Gymna- Studienfach Medizin/ Studienfach Medizin/
chwerpun ttach un sialer SPF gewahit haben | Pharmazie gewahlt haben | Pharmazie
Studienrichtung (aus Sicht der = gewahit haben gewihit haben
Universititen): 16% 27% 27% 35%

SPF MINT 43% 74% 67% 82%

SPF
Wirtschaft 11% 16% 17% 21%

und Recht

spr kinse IR 21% s -

Studienrichtung \
Universitire Studienrichtung Ww
nach Geschlecht (Schweiz): 72% 28%

Technische

Wissenschaften A e
Exakte und

Naturwissenschaften (inkl. 40% 60%
Biologie)

B 014, Berechnungen: SKBF, EST Wirtschaftswissenschaften 36% 64%




Gender und M

Wie kommt es zu dt
Vorurteilen: einige
Arbeltsthesen

Die Beurteilungen und die Priif@
sind auf Jungen/Ménner
ausgerichtet.

* Die Pragung durch (Lern-)Biicher
VYorbilder mannlich ist.

* Die ,,neutralen/sterilen/lebensentriickten
Lernbiuicher auf hoheren Stufen die
Midchen/Frauen zu wenig ansprechen.

* Die Lehrpersonen beachten die
weiblichen Schiiler weniger und
behandeln sie anders als die méannlichen.

 Die Midchen/Frauen werden nicht
darauf vorbereitet das Risiko der
mathematikbasierten Karriere auf sich zu
nehmen.

Grevholm, 1997

ematikunterric

fFeinungen:

(Frauen)...

en nicht logisch denken

Sind den Mannern in Mathematik immer
unterlegen, da sie weniger begabt sind,

d von Natur aus so gebaut, dass sie keinen
rfolg in Mathematik haben konnen,

miussen sich nicht unbedingt mit Mathematik
befassen, es gibt genug anderes zu tun.

und ihre Auswirkungen:

In der «westlichen» Welt gibt es zweimal so
viele Mathematiker wie Mathematikerinnen.
Es gibt nur wenige Frauen, die in
Mathematik doktorieren.

Es gibt nur wenige Mathematikerinnen, die
eine akademische Karriere verfolgen.




Qﬂ Biologische Grundlagen (1)

TC Das Gehirn — mannlich / weiblich:

* Keine Geschlechtsunterschiede in Grosse oder Komplexitit.
Weibliche Gehirne sind symmetrischer, miannliche mehr lateralisiert.=» |
Die sprachlichen Fahigkeiten werden bei Mannern durch raumliche Orientierung verdringt. * \a
Die Orientierung funktioniert bei Frauen und Ménner unterschiedlich.

* Sexual-Dimorphismen

Die Unterschiede sind nur in einigen klar umrissenen Bereichen des Gehirns und folgend des Verhaltens zu finden.
Und selbst dort sind die Unterschiede innerhalb eines Geschlechts grosser, als die Unterschiede zwischen den
Geschlechtern.

e Mathematik-relevanten Unterschiede

Normalerweise wird nach méannlicher Orientierungsweise gepriift und mit mathematischen Fahigkeiten
gleichgestellt. Die Unterschiede bestehen nur bei der Fahigkeit mentale Rotationen von 3-D Objekten zu
vollziehen und die kann trainiert werden.

* Die Zweigeschlechtlichkeit hat einen evolutiondren Zweck,
aber sie 1st auch eine kulturelle Kategorie. Geschlechtsunterschiede sind zu 99% natiirlich und zu 99% kulturell
bedingt.

(Grammer, et al., 2011), (Gtintiirkiin, 2011), (Jansen, 2011), (Knaus, 2011), wikimedia.org,



} Biologische Grundlagen (2)

L

* Manner und Frauen sind gleichberechtigt, aber nicht gleich!

* Die Unterschiede innerhalb des Geschlechts sind grosser als die
Unterschiede zwischen den Geschlechtern.

* Nicht nur Gene und Hormone, sondern auch das Leben in einer
bestimmten Gesellschaft steuert als nicht-biologischer Faktor zur
Entwicklung von Geschlechtsunterschieden bei.




(Hoch-)Begabung und die Frauen

Anteil weiblicher Teilnehmer an IMO-Teams

1978-1988 1989-1998 1999-2003

China 15,8 5,6 1,7
UdSSR/Russland 1.8 217 3.3
USA 0,0 1.7 6,7
Siidkorea 0,0 5,0 10,0
Bulgarien 14.6 1.7 13,3
Vietnam 2,0 5,0 1oF
Japan - 3.7 0,0
Taiwan - e 3.3
Ungarn 3,8 5,0 8,3
Iran 0,0 2,0 0,0
Rumanien 0,0 0,0 11,7
Ukraine - 24 10,0
DDR 6.4

BRD 0,0 6,7 6,7

Angaben in Prozent, IMUO = Internationale Mathematikolympiade




Warum muss (Hoch-)Begabung gefﬁrdert werden

Die Begabung ist nicht normal verteilt. Die an {0 E Eﬂﬂ?;‘;,_,ﬁ_*w

. ! - . '...'._... Patenis i T
Hochbegabten erbringen einen uiberproportionalen Cmeonenssm £
Anteil an Errungenschaften.

pere&ntlle

v

Es ist okonomisch richtig die
Hochbegabung zu fordern.

Percentags of studants wha achizved the cutoome

T L] r
4 ] &0 704 00
Age 13 54T mathematics scare

SAT-Resultate (mit 13 J.) vs.

akademische Errungenschaften
(Ziegler, 2011)




Lerntypen und Lernstrategien

- Geh Jehen und Jungen zu
verschicdenen Lerntypen?

*  Verwenden sie verschiedene
Lernstrategien?

» Bediirfen sie verschiedene
Unterrichtsmethoden?

ANTWORTEN:

Auch wenn es individuell anders
empfunden wird, wurde das Bestehen
von Lerntypen nie nachgewiesen. Es
gibt keine Lerntypen, nur
Lernpriferenzen.

Schlechtere SuS profitieren mehr von
einem streng geleiteten Unterricht.

Bessere SuS profitieren mehr von
selbstorganisierten Unterricht.

Die optimale Unterrichtsmethode
variiert nicht nach Lerntyp des
Schiilers, sondern nach dem zu
behandelnden Thema oder Fach.

Guter Unterricht ist gut fiir alle SuS.




Mathematik und Weiblichkeit (1): die vorherrschende Meinungen

* Mathematik ist eine Mannerdoméane und unvereinbar mit gefiihlsbetonter Weiblichkeit.

* Mathematik wird seltener als Wissenschaft und Sprache begriffen und mehr als Mittel zum
Rechnen. Also, als eine kalte, «unbeseelte», fiir Frauen ungeeignete Téatigkeit.

* Das Betreiben von Mathematik ist oft eine masochistisch angehauchte Tatigkeit, die absolut
logische Methoden bemiiht, um zu abstrakten Resultaten zu kommen.

§ NI 3

Die Natur der Mathematik muss uiberdacht und neu positioniert werden.

Die bevorzugte Arbeitsweise der Miadchen darf nicht unterstiitzt werden,
da die Denkflexibilitat verloren geht.

(Leedy, et al., 2003), (de Freitas, 2008), (Pomeroy, 2016)



Mathematik und Weiblichkeit (2): die Genderdefinition

e Mathematiker sind Streber. Ein mannlicher Streber mag sexy sein.
Ein weiblicher Streber ist nie sexy!

* Das Wort Mathematikerin ist nicht sexy. Dazu noch werden
mathematiktreibende
Frauen als weniger geschickt beurteilt.

* Der Entscheid fiir/gegen die Mathematik findet zur gleichen Zeit s
wie die Festigung des Genders.

. R . a Math Ninja
 Durch das Studieren von Mathematik wird einer Frau ihr Gender e j
bewusst!

 Das Mathematikerin-werden starkt Charakter und strukturiert den
Gender.

Die Mathematik wird von begabten Frauen abgewahlt nicht nur weil sie als zu
schwierig oder ungeeignet betrachten wird, sondern weil die Mathematik nicht sexy ist!

Die Frau, die Mathematikbetreiben will, muss sich ,,unsichtbar*“ machen oder bereitsein
ihre Gender-Zugehorigkeit zu kompromittieren.

(Leedy, et al., 2003), (de Freitas, 2008), (Pomeroy, 2016)



Mathematik und Weiblichkeit (3): warum so hoch und nicht hoher?
(in der UK):

___i-ff-"‘/;.'.\mu_u""" ]

Die Befriedis t durch

die Gewisshg

Diese Befrieq lahin und

muss einem 4

Die Frau, die sich fiir die Mathematik entscheidet, verzichtet auf gewisse soziale Stellung,
erschafft eine neue Welt und zeichnet sich durch die Fahigkeit aus das Unvereinbare zu
vereinbaren.

(Leedy, et al., 2003), (de Freitas, 2008), (Pomeroy, 2016)



m Gender und Risikobereitschaft (aus Finanzmarktanalysen)
. Aus empirischen Beweisen in Bezug auf Finanzmdrkte:

* Frauen neigen zu mehr Risikoaversion als
Manner, aber der Kontext von Risiken i1st fiir
Frauen wichtiger als fiir Manner. Bei bekannten
Risiken demonstrieren Frauen und Méanner
ahnliche Risikobereitschaft.

* Die Angebote flr Frauen und Méanner fallen
verschieden aus. Frauen miissen mehr
riskieren, um das Angebot anzunehmen.

* Bei bekannten Risiken zeigen Frauen und
Manner ahnliche Risikobereitschaft. Bei
abstrakten Risiken sind die Frauen
vorsichtiger.

(Schubert, et al., 1999, 2000, 2006), (Gysler, et al., 2002), (Fehr-Duda, et al., 2011)

=)
=)

Die Risiken
miissen fiir
Frauen

transparent sein.

Ahnlich der
Situation in
der Schule.

Die Risiken
miissen fur
Frauen anders
«verpackt»
werden.




!

Gender und Risikobereitschaft (2)

 Kompetente Manner sin risikoscheuer.
Kompetente Frauen sind risikobereiter.

 Die Risikobereitschaft der Frauen ist
von threr Stimmung abhangig.

* Frauen sind weniger fur profitable
Gelegenheiten und mehr fur die
Verlust-Moglichkeiten empfindlich.

(Schubert, et al., 1999, 2000, 2006), (Gysler, et al., 2002), (Fehr-Duda, et al., 2011)

=)

Die Kompetenz der
Frauen muss steigen,
damit die
Risikobereitschaft
steigt.

Gute Basisstimmung
steigert die
Risikobereitschaft.




Ausblick: so wollen wir es machen

* Gute Atmosphdre und gute
Informationsgrundlage im Klassenzimmer
wiihrend des Mathematikunterrichts

* Gute Stimmung der Schiilerinnen }

* Mehr Bereitschaft Risiken einzugehen

o Wahl der Mathematik als Studien-
/Karriere-Richtung.




Geographie der Mathematik (1)

Die Welt bleibt nichg.y , ertiir stehen: die
okonomische- sozial 'l IR erspéitive fliesst ins Lernen rein und

beeinflusst das Ans chen:

* Inden Wohfﬁ% \ 1 ostmaterialisti ,+ “ Landern herrscht
eine Abneigung hematik :M#Zdthen und Jungen in
diesen Gesellsehaf _ ' hemafﬁﬁin negatlveren Licht.

* In den Schwelle tik als Schliissel zum

(Vithall, 2011)




Geographie der Mathematik (2): Beispiele

Die Situation der Frauen-Bildung in der Sowjetunion:

die Wichtigkeit und die Prestige, die den MINT-bezogenen
Fdchern beigemessen wurde, die extensive Forderung
talentierter Mddchen, die Unterstiitzung der Lehrer und der
Eltern und die exzellenten Vorbilder in einer bekrdftigenden
kulturellen Umwelt haben das Wunder der Frauenbeteiligung
an den MINT-Berufen vollbracht.

Die Situation in Iran:

Der einzige Weg zu einer gutbezahlten Stelle fiihrt durch
hervorragende Leistungen in MINT-Fdchern / Berufen =
70% der Studenten in MINT-affinen Fdchern sind weiblich. _ _
Die erste (und bis jetzt einzige) weibliche Laureatin der 1 . J |
Fields-Medaille war die Iranerin Maryam Mirzakhani. " i

Maryam Mirzakhani

(Sylvester, 2017), (Bracher, 2017)



Fazit (1)

v' Der Stand im 20 Jh. und heute: wir smd Welter vorgeschritten.

v" Die organischen leferenzen zwischen Ménner und Frauen sind grosser
innerhalb des Geschlechts als zwischen den Geschlechter.

v Es kann keinen «Méadchenunterricht» geben D1e bevorzugte Arbeitsweise
der Médchen darf nlcht unterstutzt Werden da so die Denkflexibilitit
verloren geht. " ' |

v" Die Statistischen Dateﬁ""zeigen den Potenzialverlust auf.

v Mathematikbegabungsbeurteilung séll sich weg von der Beurteilung nach
(ménnlichen) rdumlichen Fahigkeiten bewegen.

v' Mythen, wie verriicktes Mathematikgenie oder die hartarbeitende aber
eigentlich unbegabte Mathematikerin abschaffen.




Fazit (2)

v' Das Gefiihl der Méidcheﬁ harter arbeiten zu miissen wird ihnen durch ihre
Biologie aufgezwungen und darf nicht durch die Umwelt verstarkt werden.

v' Minner iiberschitzen und Frauen unterschatzen 1hre Fahigkeiten haufig.
Der Unterricht sollte dleser Tatsache Rechnung tragen

v" Der Unterricht soll den nach Gender unterschledhchen Umgang mit Risiken
berticksichtigen. | | |

v Die fehlende Sexiness de”r'Ma-the'mati:k..offéﬁbart sich den Madchen 1n einem
Alter in dem Sexiness das Mass aller Dinge ist.

v’ Der Wiederspruch Weiblichkeit <> Mathematik soll im Unterricht
angegangen werden. Die Hybridisierung soll ermoglicht werden.

v" Die Internationalitit und die Mobilitéi;t der MINT-Berufe sollen betont
werden |




Mogliche Vorstossrichtungen im Unterricht

* " Einen «personlichen», «beseelten» Unterricht betreiben.




Das Motto
Lets Make Math Sexy!




